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B6pxy Aplceprarl[oHeH rpyA 3a rrpuctxAaHe Ha oSpa:onarelrid
O6,racr Ha Bl{c[re o6pa:onauue: 4 "Ipzpo4uu Hayrc4, N]areMarkrKa kr aH$oprraruxa",
Ilpo{ecr,roHaJrHo HarrpaBJreHr{e: 4,1 "(Du3r4qeoKpr Haynkr ", HayeHa cueuuannocr: 01.04.08
"Oz3nKa Ha oKeaHa, aruoc$epara v oKono3eMHoro npocrpaFrcrBo", [o [porleAypa 3a 3arIILITa

c:rrracHo perreHrre Ha HayrHu.f, cbBer naLIKI4T-EAH (npororon M1}9.II)023 r:).

Cranonurqero e rr3rorBeHo or npoQ. a(ru fiopa flanuera, B Kar{ecrBolo fi Ha qneu Ha Ha} {Horo
xlpr cbrrlaclrro 3anoee4 J\b114109.LL.2023 r. na {r.rper(ropa :naLIKI|T'-EAH u B cbo'rBercrBr.re c

perueHrre ua HaylHoro x(yppr (nporoxon JYe1/I5.|1.2023r).

Telra Ha ArrcepralllroHHlrl rpya: "tr4scnedaaue ua paduatl.ttoHHunle )/cn.o6Ltn. t'Lo nxpace.nxo Lr 6

op1uma oKoto Mapc no dauuu Ha anapatTry,panxa "JIR)ILUH-MO" ua 6opda Ha cnbmHLtKa
,,EK.7OMAPC" TRACE GAS ORBITER..

Anrop Ha Ar,rcepraunoHHris rpyA: Rpacu.uup Huxoraes Rptcmee

1. O6rqo o[ucaHr{e Ha rrpelcraBeHr{Te Marepr{aJrrr

KauAzAarr,r Kpacuranp Kprcree e npeAcraBr.rn ArrceprarlrroueH Tp)'A u Aerope$epar, a ra.Ka
c:blqo pI 3aAr'Jnx[TeJIHara ra6ruqa c 6poit ToqKrr sa I4KI4T-EAH or .flpanlrrul.ma sa ycnoBLrflTa rr
peAa 3a nprano6anaHe Ha FrafrHpr creneur4 Ir 3aeMaHe Ha aKa.[eMr4rrHn An:b]rfliocrrr s EAH,
flpe4craneuu ca orqe 6 Ha 6pofi r,r3Jre3Jrr{ or rreqar (:T,rrprrr Ha I(aHAuAara BKJrroqeHr.r B

AacepraIII4otIFII4.a rpya, llpeacraBer{}TTe erarrrr4 BrsrroirBar: 2 crar'upt B clrncar:rr{rr c ?rMrrar(T (raxrop,
I(aro e.4Hara or r.sx npr.rHa.qnexr,I Ha r<eaprula Ql, IoKaro BTopara rra Q3, KaKTo u 4 claltm,
rIpeAcraBeHI4 Karo AorsraArr Ha Me)r(r)EapoAHur non$epeuqrdr4 rrpoBeneHrr y :uac u n .ryrxdana u
BIoIIorIeHI4 c IIIJIeH TeKcr n c6opnuqLr Ha re3zr rcoucliepeuquu, Or raKa n,peAcraBoHrrre crarlrr4
KaHAI'IAarbr e BoAeru aBTop B eAHa or crarur{Te B crrr4caHr{e c MNrrraxr c[arrop u 3 or 4-te clututt
ny6nuxyeaul.I n c6opHurlr.{ or Me}r{AyHapolHlr roucfepenuuu. Ot Ka3aHoro no-rope cJreABa, qe

o6qnxr c6op or rotll<rrre or nySnuxarlr4lrre no nrlceprar\vfra B crr?rcaFrar c ?rMrrar(T Sarrop
(nora:arener 5-10 or rpylTa rroKrBarerru f) e 40, npu r.r3r4cKyeM MrlHr.rr\rw 3Lr creleH "4onrop'" 8
oSlacr 4,1 @usuvecK'Lt Hd.yKLt or 30 ro.rnrz uo re3rr rror(a3areJr[.

3a Aa ce 4o6ue ro-rIT,JIHa IlpeAcraBa 3a KaHlr.r4ara e 4o6pe ce [peIOTaBu rr rl-f,rocrHara ]ry
ny6ruraql4oHHa npoAyKrlr4r s VIKVIT-EAH. Kpacuuup Kp:scren vtMa 6 ny6turcaqvm B

arpraaHtrfr. c I4M[aKT cf arrop, 14 ny6turca\Lrr4 B crilraanlrfl 6es prMnaxr r|lar<rop 14 :r'a[,80 lorraAu sa
MeiKAynaporHu w Haul4oHanHra ronrpepeHrlr{[. Ka.recrsoro na ry6maKarlr4r{Te Ao foJ]rMa creneH ce
oI{eHtBa or 6po.a Ha Ilurarr4Te Br,pxy r.[x; KaH.qH[arBT krr/la HaA 50 tJnrara n nyoruraqlim,
peSepupanu n Web of Science ulutu SCOPUS.

[o6pe e Aa ce ordene>rcu a yqacrr.rero My B npoeKTrr. K.aHArlAarrr er fracrHrrK B: (a) 5

Me)I(AyI{apoAI{Iz rpoeKTa 14 AofoBopr.r Ha I4KI{T-EAH; (6) 1 npoerr c OHI,I, z (e) pr,r<oBoArrreJr e r{a
1 npoerr c EAH.

2. .[anuu 3a tcaHAlrAara

Kan4n4arur ltpaczruup Kprcren e poleH na 26 anpvn 1974 r" n rp. Zxrz,r,ran. 3anrprrrBa Bucrue
o6pasoeaHne, Marlzcrbp rlo fiusnxa, cbc crreuua-rrHocr @t4sraxa Ha rrAporo lr engr\teHTapHr4re
qacrplllu e Cocpuilcxu Yuurepcr{Tera "Cn. Kr. Oxprz4cxa", (Dr43rzeecxu (paxyarer npee 1998 r. B

,/,ala



периода 2006-2011 работи в Изпълнителната Агенция към “Военни клубове и информция” 

като ассистент по звукозапис. От 2013 г. досега работа в ИКИТ-БАН, като от 2014 г. той е 

ассистент. От 2015 г. е задочен докторант в секция СЗФ на ИКИТ, зачислен със Заповед № 04 

от 12.01.2015 г.  

По време на обучението си докторантът е положил всички задължителни изпити и преминал 

специализирани курсове. Общо за обучението си има 706 кредита от минимално необходими 

250. Отчислен е с право на защита, считано от 01.01.2019г със заповед 13/18.01.2019г на 

директора на ИКИТ. Предварителната защита на дисертацията е проведена на 28.10.2023 на 

разширен научен семинар на секция СЗФ съгласно заповед № 105/20.10.2023г на Директора 

на ИКИТ-БАН, като семинарът прие препоръка за откриване на процедура по защита на 

дисертационния труд. 

3. Обща характеристика и актуалност на дисертационния труд 

Темата на дисертацията е ориентирана към проблемите на космическите изследвания и 

технологии свързани с влиянието върху тях на радиационните условия в междупланетното 

пространство. Тези условия се обуславят от галактическите космически лъчи (ГКЛ), 

слънчевите енергийни частици (СЕЧ) формиращи до голяма степен слънчевите космически 

лъчи (СКЛ), както и частиците на радиационните пояси на Земята (РПЗ). Всички те силно 

засягат еволюцията на климата на планетите (чрез промяна най-вече на химията на 

процесите), нормалната работа на спътниците (чрез създаване на затъмнение за радарно 

наблюдение на планетната повърхност), както и застрашават живота на астронавтите. Това е 

проблем имащ пряко отношение към така наречения космически климат и технологичните му 

аспекти, свързани най-вече с изучаване радиационните условия по трасето и в орбита около 

Марс по данни от апаратурата “Люлин-МО”на борда на спътника “ЕкзоМарс” Trace Gas 

Orbiter. Тази  тема е изключително актуална и дисертабилна поради засиления напоследък 

интерес специално насочен към Марс и Луната. За да бъдат подпомогнати бъдещи мисии и да 

се подготвят по-добре бъдещи човешки експерименти, е необходимо да се осигурят по-точни 

модели за изчисляване на потока от частици, абсорбираната доза и йонизацията от ГКЛ и 

СEЧ. 

Дисертацията е насочена към решаването на две задачи: (а) анализ и интерпретация на данните 

за основните дозиметрични величини от Люлин–MO, получени по трасето и в орбити около Марс, 

и (б) изследване влиянието на вторичните частици при формиране на отклика на детекторната 

система на прибора Люлин-МО. 

4. Структура на дисертационния труд 

Дисертацията се състои от увод и 5 глави, като последната 5
та

 глава включва 

благодарности, авторски приноси, бъдещи планове за развитие на тематиката, списък на 

публикациите на автора включени в дисертационния труд, както и списък на публикациите 

използвани и цитирани в него. В Увода са формулирани двете основни, споменати по-горе, 

задачи на дисертацията заедно с техните подзадачи. В Глава 1 са разгледани източниците на 

йонизираща радиация както в междупланетното пространство така и конкретно в орбита 

около Марс и ролята й за бъдещи пилотирани полето до Марс, описан е проекта “Екзо-Марс”, 

както и е направена историческата справка на тези изследвания досега. В Глава 2 са 

представени методите за изследване на радиационната обстановка по трасето Земя-Марс и 

около Марс по проекта “Екзо-Марс”, докато в Глава 3 са изследвани дозата, потока 

космическа радиация, спектъра на линейно поглъщане на енергията и дозовия еквивалент  по 

трасето и в орбити около Марс. В тази глава са получени важни, уникални резултати за 



мощността на дозата и потока частици в междупланетното пространство и в орбити около 

Марс по данни от апаратурата Люлин-МО на борда на спътника Trace Gas Orbiter на мисията 

ExoMars. Важно е да се отбележи още, че на част от авторските резултати в тази глава се 

базира и един от отчетите на договора с ЕКА TGORad, както и част от резултатите по проект 

КП06-Русия 24 с ФНИ, който е приет с много добра оценка от ФНИ през 2023г. Глава 4 е 

посветена на моделиране на екранировката на детекторите на Люлин-МО от конструкцията на 

Люлин-МО, FREND и TGO, както и определяне на моделния спектър на линейно поглъщане 

на енергията и сравнение с измерванията.  На резултати от тази глава се базира също отчетът 

на колектива от СЗФ по  1 от 2-та научно-изследователски работни пакети на договор с ЕКА 

TGORad, приет от ЕКА в края на юли 2023г. Следователно, резултатите от този 

дисертационен труд се оказват важни за успешното участие на колектива от СЗФ в 

международни и национални проекти.  

Накрая бих желала да обърна внимание и на доброто познаване на литературата свързана с 

изучаване на радиационната обстановка в междупланетното пространство и специално в 

орбити около Марс. Доброто познаване на източници от български и международни автори в 

изследваната тематика е сериозен фундамент за ясно дефиниране на нови задачи намерили 

успешно решение с оригинални подходи.  

5. Основни научни и научно-приложни приноси 

В под-глава 5.2 са дефинирани 7 (седем) авторски приноса, които включват: (а) аналитично са 

пресметнати редица характеристики на апаратурата Люлин-МО; (б) изследван е засенчващия 

ефект на Марс във високоелиптича и кръгова орбити върху измерените потоци и мощности на 

дозите от ГКЛ; (в) построени са спектъра на линейно поглъщане на енергията, определен е <Q> 

фактора и дозовия еквивалент по данните от пълния спектър на депозираните енергии в 

единичните детектори за етапите на пътуването до Марс  и в орбита около Марс, направени са 

сравнения с реални измервания; (г) моделирани са две събития на SEP от октомври 2021 г. и 

февруари 2022 г, и е  показано, че основен принос и при двете събития имат протони с енергии 

между 200 и 300 МеV; (д) направена е числена симулация на измерванията на Люлин-МО по 

време на полета му до Марс през април-септември 2016 със  софтуера Geant4, като създаденият 

модел дава резултати близки до експерименталните; (е) създадена е методология за скрининг на 

фалшиви вторични сигнали от взаимодействието на първичните ГКЛ с конструкцията на 

космическия апарат в спектрите на депозираната енергия, определени  от телескопите на Люлин-

МО и съответно в LET спектрите на ГКЛ, и (ж) разработен е алгоритъм, базиран на числени 

симулации, описани в Глава 4, по който се реконструира експериментално получения LET 

спектър от телескопа и се изчиства от фалшиви сигнали, предизвикани от съвпадения с вторични 

частици; алгоритъмът е приложен за определяне на <Q> по експерименталните данни за LET 

спектъра от телескопите за етапа на пътуването до Марс на TGO, като получените <Q> от 2-та 

телескопа са в добро съответствие с определените от единичните детектори стойности.   

Искам категорично да заявя, че нямам съществени забележки към структурата, цялостното 

оформяне на дисертационния труд, получените резултати в отделните глави и представените 

по-горе авторски приноси. Дисертационният труд е логически построен и с ясно формулирани 

задачи, методи за решаването им и накрая получени резултати с оценена научна и 

практическа значимост. Може би в бъдещите си изследвания дисертантът е добре да има 

предвид, че обикновено представените сравнения на моделни и експериментални резултати е 

добре да бъдат съпътствани с оценки на грешката.   

 

 



6. 3arcrroseuue

ArropeQeparbr aAeKBarHo rrpeAc"raBfl. cr,AbpxaHlrero Ha Auceprarlr4tra, aKlleHrupafinu Ha BcI4uIC4

rro-BaxHr4 pe3ynrarr.r. flpuuoczre Ha aBTopa ca Mr{oro 4o6pe gefivuvpauu Lr o6o6ulaear
IIOJD^IEHIZTE OPAN,IHANHI4 Pg3YNTATLT.

Kaxro 6e cnolresaro no-rope no reMara Ha AkrcpTa\rtflTa ca rpeAcranelrrvr 6 ny6mula4nn) qkrkrlo

o6q 6pofi ToqKI{ e 40, rcoero HaAxBbpJUr r,r3rrcKBaHvtflTa or 3arona 3a pasBvrrr4e rla aKaAeMI4qHu{

cbcraB e peuy6nr,rxa Ernrapux (3PACPE). fiorropaHrbr He caMo yloBJrerBopflBa Ho I,r Ha,qxBbpi]rl

MrrHuMaJrHr4Te r43r.rcKBaHr4s.3a crpaHara cnopeA 3PACPE; rava o6I[o 706 rpeaura Trpur I,I3IzcKitH

Mr4Hr4MW Or 250 TAKVBA,.

Karo o6o6[IeHr,re [rcKaM Aa loArieprar, qe Ar.{ceprall[tra orfoBaptr B'bB Bc.trKo orHoIIreH]Ie Ha

vrgr4cnBar:usra Ha 3arona ga pa3Buryre Ha aKaAevturrHkrfl clbcraB e peny6nraxa E:rrrrapufl, r.aKTo 14 rra
flpanunuura :a rpnnaraHero My B MKVIT-EAH. Karo AoSanuu Lr roBa, rqe KaHAIrAarbr
yAoBJreTBOpflBArr.4alKe HaAByrrtaBa HayKo-MeTpr,rqHr4Te Kpr{Tepua krvr3ucKBaHljfl-,To BcI,Ir{Ko ToBa MI4

AaBa ocHoBauue y1egeHo Aa fiperrop:sqaM Ha yBDrcaeMrrre qJreHoBe na Hayuuoro Xyptt Aa rlprrcbl(r{
o6paronareJruara v. Hayqna crerreH tt4oKTop" Ha Kpacuuup Hfirco,raee Kprcren B

npoQecuouamro HanpaBJreHI,Ie 4.I "(Dt43uqecKl4 HalrKu" (cueqnarnocr "Qvr3krKa Ha ol(eaHa,

arnroc(f ep ara lr oKo rro3 eMHoro rrp o crp aHcrn o ").

01 4exenrnpv2023 r. Anrop Ha craHoBllulero:

(ttpoQ. aQn lopa flanueea)
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